Dién nang lugng mat trdi nghe thi “nhe nhang” nhu anh nang, nhung lic téi giai doan nghiém thu thi moi th
phai ro rang tiing milimet, ting con sé do dac, ting diéu kién van hanh. Toi da tung ching kién mot hé théng
chay 6n dinh vai ngay, réi dén budi nghiém thu lai “16” ra van dé do lap dat nhiét cap chua ding va dau néi DC bj

ldng trong qua trinh kéo day. Néu chi dua vao quan sat hoat déng ban dau, rat dé bo sot.

Nghiém thu khéng phai la thi tuc d€ “"ky cho xong”. Né la cach ban kiém tra xem hé théng da lap ding thiét ké,
dung ky thuat, an toan dién, an toan chay ng, va van hanh theo dung ky vong. Dudi day 1a quy trinh ma toi
thudng ap dung khi cung déi thi cdng di nghiém thu dién nang lugng mat trdi cho ca cong trinh mai nha va cac

hé théng quy mo I6n han.

Trudc hét: hiéu ding pham vi nghiém thu

Nghiém thu thudng chia theo giai doan va pham vi. C6 du an nghiém thu theo tirng hang muc, ¢6 du an nghiém
thu téng thé. Du theo cach nao, téi luén nhac nhém phu trach 1am nghiém thu xac dinh s6m pham vi, vi n6é anh

hudng dén danh sach ho sa, thiét bi do, va ca cach lap bién ban.

* Hé thong dién mat trgi mai (on-grid) sé can kiém tra kj phan DC (tr mang pin vé inverter), phan AC (tu
inverter hoa Iudi), va phan bao vé (cau chi, aptomat, chéng sét, ti€p dia).
® Hé théng co luu trlt pin sé thém phan ki€ém tra BMS, chu trinh sac x3, va lién déng an toan.
® Hé thdng cho bom, cho tai ddc lap sé khac cach kiém tra chat lugng dién dau ra va cach diéu khién.
Néu ban nghiém thu “mét phan” nhung trong ho so lai yéu cau “toan bd”, hodc ngugc lai, sé réi ngay tu luc bat

dau, va sau do bién ban rat dé bi thi€u hang muc.

Budc 1: Ra soat ho so thiét ké va déi chiéu thuc té lap dat

T6i xem day la budc “di trudc mot budc”, vi né gilp ban phat hién sai léch ngay khi con dé stra. Diing chd dén luc
do dién mdi phat hién cdu hinh thiét bi khéng khdp. Khi sai 1éch nam & co khi va tuyén di cap, xir ly & giai doan
thi cong thudng nhanh hon nhiéu so véi khi da hoan thién.

& budc nay, doi nghiém thu va bén thi cong sé déi chiéu nhitng th nhu:

Thiét k& téng thé, so dd nguyén ly, mat bang bé tri mang pin, bé tri inverter, tuyén di cap DC va cap AC, vi tri

thiét bi bao vé, vi tri chdng sét va tiép dia. Sau do la doi chiéu vat tu thuc té: hang va model inverter, loai hop néi



DC, loai cau chi DC, chung loai cap (dac biét la cap DC phai dung cap dién ap va nhiét dé lam viéc), vat liéu
khung gia, bu-long, siét luc, va I&p chong an mon.

Mot vi du rat hay gap la mang pin lap 1éch so véi ban vé do thay déi thuc té€ mai. Léch it c6 thé khéng anh hudng
nhiéu t&i nang lugng, nhung néu Iéch khién day DC bi kéo cang hoac ban kinh uén cap vugt mdc khuyén nghi,
thi rdi ro sé tang. D&n nghiém thu ma thdy dau hiéu cap “dang chiu luc” ch& khéng chi “dang nam trén gia”, toi
thudng dung lai dé€ yéu cau chinh tuyén.

Trudc khi di sang do dac, can dam bao da c6 du bd hoé s nghiém thu va bién ban kiém tra trong qua trinh thi

cong.

Chuan bi bd hé sc dé nghiém thu (mét checklist ngan gon)
* Ban vé hoan céng hoac ban vé “as-built” sau thi céng, kém thay déi néu co6
* Danh muc thiét bj lap dat, model, théng sé ky thuat va sé seri (inverter, thiét bi bao vé, chéng sét, inverter,
hop néi DQ)
* Bién ban kiém tra vat tu dau vao va bién ban nghiém thu néi bd tiing céng doan
* Két qua do dac da thuc hién trong qua trinh thi cong (néu cd), bao gom tiép dia va thir cach dién
* Nhat ky thi cdng va anh chup tirng hang muc theo maéc thai gian (dac biét la trudce khi che phu)

D4y khéng phai dé “lam cho dep”. T6i dung nd nhu mét ban d6, dé biét chinh xac hang muc nao da dugc kiém

tra, hang muc nao chua.

Buéc 2: Kiém tra co khi va bé tri hé théng

Dién nang lugng mat trai cd mét “dac thu” 1a phan I6n chi phi nam & ca cau ga lap va do bén theo thdai gian. Néu
khung gié bi 13p sai, hé thdng c6 thé van phat dién lic mdi van hanh, nhung nhanh xuéng cap do gid, rung, an
mon, hoac 1dng lién két.

Toi ki€ém tra theo tu duy “nhin thay 16i thi sita ngay, khéng tranh ludn bang cdm tinh". Nhitng diém can soi k¥:
Khung g, chan dé, thanh ray va khodng hg. D6 thang hang, d6 vuéng goc tai diém bat, va luc siét bu-16ng. Véi
mai tdbn hodc mai ngoi, van dé thudng khong nam & ban than pin, ma nam & cach bat chan dé vao mai va cach

chéng nudc tran tai vi tri xuyén mai.

Tiép theo la kiém tra mang cap va mang di day. Cap DC thudng di ngoai nang va ngoai mua, nén dudng di can
gon, c6 kep ¢ dinh dang vi tri dé€ tranh rung. Toi ting thady mét hé théng “di day cho nhanh”, kep cap thua, day

rung theo gié lam I8p vd ngoai mai mon dan. Vé sau, cach dién suy giam va 16i xuat hién theo mua, rat khé truy.

D6i véi hép n6i DC va dau noi, toi soi dau hiéu oxy hda, méi néi chua siét du luc, keo tram hoac roang lam kin bi

dat sai chiéu. Néu co thé, téi yéu cdu md kiém tra tai mot s6 vi tri dai dién thay vi chi kiém tra mat.

Buéc 3: Kiém tra hé théng dién bao vé va an toan

V@i dién nang lugng mat trai, phan an toan khong chi la “cd chéng sét va cé tiép dia”. Van dé nam & viéc ching

c6 dugc dau dung, cé lién tuc dién, co dat gia tri theo yéu cau hay khong.
& giai doan nay, nghiém thu thudng tap trung vao:

* Hé théng tiép dia (ti€p dia thiét bi, lién két dang thé néu co)

* Hé théng chéng sét (kim thu, day dan thoét, tuyén xuéng, diém néi)



e Thiét bj déng cat va bao vé: aptomat, cau chi DC, thiét bi chéng dong ro hodc chéng ro DC (tuy cau hinh)

® Quy céach di day va danh dau cuc tinh DC, danh dau mach AC, phan biét ré mach van hanh va mach bao vé
M6t s6 16i “nhin qua khéng thay” nhung gay rui ro I6n 1a dau néi tiép dia khdng ép du luc, day tiép dia lan 16n
tiét dién hodc bi gi do khéng dung vat tu phu hgp. C6 trudng hgp nhdom thi cdng dung buldng ton va ren kém
chat lugng, theo thai gian bi “mon ren”, lién két bi long.
Khi ki€m tra an toan, toi thudng dé nghi cho chay thir trong diéu kién c6 dd nang dé xem inverter c6 bao 16i nao
bat thudng khdng, nhung luu y rdng bao 16i lGc thi khéng thay thé dugc do dac.

Budc 4: Do dac cac thong so dién bat budc

Day la phan “diém rai” clia nghiém thu. Néu khong do, ban chi dang “tin”. D& lam thi do cho ra két qua, so vdi

thiét ké, va luu sé liéu dé dai chiéu khi hé théng van hanh.
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Tuy cbng trinh va cau hinh, cac phép do sé khac nhau. Nhung thong thudng sé ¢ nhém do lién quan tdi tiép

dia, ki€m tra cach dién, kiém tra cuc tinh DC, va kiém tra dac tinh dién AC.

Cac phép do chinh thudng c6 trong nghiém thu (khong nén bé qua)

e Kiém tra lién tuc tiép dia va do dién trd tiép dia

® Do cach dién hé théng DC (mach pin dén thiét bi, dén dat tuy cau hinh)

* Kiém tra cuc tinh va théng s chudi (string) trudc khi dua vao inverter van hanh

* Do thong s6 AC tai dau vao dau ra: dién ap, tan s6, kiém tra hoa luéi ding pha va ding th( tu (on-grid)

* Kiém tra dién ap mach DC khi cé du diéu kién buc xa, déi chiéu véi dai lam viéc inverter
Mot diém quan trong ma t6i luén nhac: do DC vai dién mat trai la “do trong diéu kién anh nang”. Néu trgi 4m u,
s6 liéu sé dao déng, dé gay hiéu nham. Khi Iam nghiém thu, nén chon khung gi¢ c¢6 nang én dinh, hoac it nhat
ghi ré diéu kién blc xa va thai diém do. C6 thé hai bén tranh luan vi con s6 khac nhau, nhung néu ban da ghi
diéu kién, viéc danh gia sé cong bang hon.

To6i ting gap tinh huéng chudi bi ddu nham cuc tinh 4m, khi inverter bat 1én thi hé thdng khéng hoa ludi, hoac
bao 16i. Néu chi nhin “c6 dién khéng”, ban sé khdong tim ra ngay. Con néu kiém tra cuc tinh va do chudi theo

dung trinh ty, 16i s& 16 nhanh va tranh “ddy hdng” thiét bi.
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Budc 5: Thir vin hanh va kiém tra chirc ning cua inverter, giam sat

Sau khi do dién ca ban dat, budc tiép theo la dua hé théng vao trang thai van hanh va thir cac chiic nang lién
quan. Nhiéu ngugi nghi ci bat inverter [én la xong, nhung inverter con phai chay dung theo chién lugc diéu

khién hoa ludi, c6 giam sat hoat déng, c6 log 10i, va cd cac ngudng bao vé hoat déng dang.
Toi thudng yéu cau kiém tra:

Trang théi két ndi mang giam sat (néu cd), kha nang hién thi san lugng theo thdi gian, kha nang doc 16i va canh
bao. Kiém tra hé théng cé tu tach ludi khi diéu kién khong phu hgp khéng (tuy thiét bi va quy trinh van hanh

dugc phép). Kiém tra quat tan nhiét va nhiét d6 van hanh néu inverter c6 canh bao nhiét.

Ngoai ra, can kiém tra cac lién dong theo thiét ké. Vi du nhu khoa lién déng, tin hiéu trang thai tir bé déng cat.
VGi cac hé c6 bao vé md réng, viéc ki€m tra mé phong su ¢6 phai tuan thi hudng dan clia nha san xuat va quy

trinh an toan tai cong truang, khdng nén “tu nghi ra” bai thu.

Kinh nghiém thuc té la nhiéu hé théng cé gidm sat, nhung ngudi van hanh chua biét cach doc dit liéu. Trong budi
nghiém thu, t6i thudng danh vai phut huéng dan bén chi dau tu cach ki€ém tra san lugng ngay, cach nhan dién
16i phé bién (mét string, 16i hoa ludi, suy gidm cach dién néu c6 canh bo). Khi chli dau tu biét nhin, hé théng sé
dugc van hanh bén hon.

Budc 6: Kiém tra chéng sét va tiép dia theo géc nhin thuc dung

Nghe c6 vé giéng budc 3 va budc 4, nhung t6i tach ra vi chéng sét va tiép dia c6 “phan khong tén” ma do dién
trd chua du tra ISi.

Mét hé tiép dia c6 thé do ra gia tri dat, nhung dudng day xuéng lai di sai tuyén, khong lién két dang thé theo
thiét k&, hodc dau naéi bi oxy hda. Khi cd6 mua dai, chénh thé c6 thé lam xuat hién hién tugng an mon hodc phat

nhiét tai di€m nai. Vi thé, nghiém thu can kiém tra:

Pudng di day chéng sét va day tiép dia cé gon, c6 ¢8 dinh ding, cé tranh cac diém dé va cham khéng. Cac diém
nGi ¢6 dung vat liéu tuong thich, c6 chdng gi ding cach khong. VEi mai, vi tri di day xuéng can dugc xt ly chéng
dot. Nhiéu sy c6 vé sau khong dén ti “thiéu tiép dia”, ma ti “thi€u cham chdt nai di day”.



Buéc 7: Lap bién ban nghiém thu, chét danh sach ton tai va bién phap
khac phuc

Sau phan kiém tra kj thuat va do dac, chuyén quan trong ti€p theo |a bién két qua do va két qua quan sat thanh
tai liéu phap ly va diéu hanh dugc. Bién ban nghiém thu can ghi ré:

Pham vi nghiém thu, thai gian, dia diém, thanh phan tham gia. Tom tat két qua do dac theo tiing hang muc, dai
chiéu vdi tiéu chuan va thiét ké dugc duyét. Néu co diém chua dat, phai ghi ré hang muc, mé ta 16i cu thé, va yéu

cau khac phuc.

To6i luén dé nghi tranh cau chir chung chung kiéu “khac phuc theo huéng dan”. Thay vao do, phai yéu cau “khac
phuc dén khi dat” va gan vé&i phép do. Vi dy, néu ti€p dia chua dat gia tri yéu cau, bién ban phai néu giai phap cu
thé nhu bé sung dién cuc, thay déi vi tri chon tiép dia, va do lai sau khi hoan thanh. Néu 16i & dau néi string, bién

ban phai yéu cau kiém tra lai cuc tinh, siét dau néi dung luc, thay vat tu néu phat hién suy giam.

Khi chét danh sach ton tai, cling can théng nhat cach kiém tra lai sau stta. Thai gian stia va thai diém do lai nén

dugc ghi vao phu luc hodc bién ban bé sung.

Buéc 8: Ban giao h6 sc van hanh, huéng dan sir dung va cam két bao
tri
Nghiém thu xong mdi la luc hé thong that su budc vao giai doan “séng cung ban”. Ban giao khéng chi la trao

chia khéa va giao mot file anh.
Thuc té, téi thudng nhac bén thi cdng ban giao téi thi€u cac ndi dung:

Huéng dan van hanh can ban cho inverter va hé théng giam sat. Quy trinh ki€ém tra dinh ky don gian, nhu vé sinh
bé mat tdm (néu phu hgp), quan sat nhiét bat thuang & khu vuc tu DC/AC, va cach nhan biét dau hiéu long tiép
xUc dua trén canh bao. Danh muc vat tu du phong néu cé (cau chi DC, cau chi AC, thiét bi chong sét néu dugc

thay thé theo chinh sach). Lich bao tri theo mua, dac biét tai khu vuc nhiéu bui, nhiéu muéi hodac mua axit.

V@i chl dau tu, ho khéng can biét sau vé dién, nhung can biét du dé x ly “dau hiéu do”. Vi dy, khi inverter lién
tuc bao mat string hodc canh bao dong ro, tuyét déi khong tu y cat réi déng lién tuc dé “tha”. Cat dang quy

trinh, goi dan vi chuyén mén kiém tra |a Iya chon an toan hon.

Nhirng tinh huéng hay gap khién nghiém thu bi “ket”

Co vai kiéu rac réi téi gap lap lai & nhiéu dy an dién nang lugng mat trdi. Néu ban chuan bi trudc, ban sé d& mat

thdgi gian tai hién truang.

Thi nhat la sai 1éch san lugng dy kién so véi thuc té do diéu kién mai va blc xa. Nhiéu chi dau tu ky vong “dién
chay ding nhu tinh toan”, trong khi biic xa thuc té€ thay déi manh theo ngay va theo vi tri. Khi nghiém thu, giai
phap ddng la doi chiéu théng so6 ky thuat va diéu kién, thay vi doi so liéu nang lugng trong mét ngay phai ddng
tuyét doi.

Thi hai 13 16i nhiét & dau néi do siét khéng dung, hodc do dung vat tu khéng tuong thich méi trudng. Luc
nghiém thu co6 thé chua 16 ngay néu chua chay du lau. Vi thé, ngoai do, toi thudng yéu cau kiém tra bang quan
sat ky va yéu cau chay thir trong khoang thai gian cé thé, roi theo déi canh bao. Néu hé théng c6 canh bao nhiét
hoac 16i két néi, phai x ly trudc khi ky.

Thi ba la vuéng thi tuc hoa ludi hoac yéu cau tir bén quan ly dién. Mot s6 noi muén nghiém thu xong thi mdéi

lam budc ti€p theo, nhung gidy t& lai kéo dai. Khi lam viéc, nén tach ré nghiém thu lap dat va nghiém thu két néi,



dé khéng bi “diing chd” vi mot gidy t& khac pham vi.

Mét cuéc nghiém thu dién hinh: nhanh ma khéng véi

T6i nhé Mot [an nghiém thu hé théng rooftop cho mét xudng Uing dung dién mat troi bam tai nhé. Hom doé trai
nang, inverter 1én nhanh, man hinh giam sat hién san lugng kha én. Néu lam theo ki€éu “ming qua quén kiém

tra”, c6 thé ky ngay.

Nhung t6i di kiém tra khung gia va tuyén cap trudc. O mdt goc mai, cap DC dudc kep sat nhung khong dé
khodng gidn nd. Khi gi6 théi va nhiét do tang, vo cap bi co. Toi yéu cau diéu chinh lai tuyén va kep c¢6 dinh lai
theo dliing nguyén tac, sau d6 méi do cach dién. Két qua cach dién luc do trong diéu kién dau tién co thé chua
thap, nhung sau khi x{ ly lai tuyén cap thi @6 én dinh tét hon vé sau. Cha dau tu khong thay “hao hing” luc do,

nhung khi hé théng chay qua mlua néng va it canh bao hon, ho hiéu vi sao phai ky.

Bai hoc & day 1a nghiém thu dién nang lugng mat tréi can “vira nhanh vira chac”. Nhanh dé khong kéo dai tién
dé. Chac dé khong phai quay lai stra.

Két noi cac budc thanh maot quy trinh gon cho du an cua ban

Né&u ban muén tém lai quy trinh theo hudng thuc thi, hay coi nghiém thu la chudi logic: hé sa va as-built d€ dam
bao dung, kiém tra ca khi dé tranh 16i cc ban, kiém tra an toan va bao vé dé loai rui ro, do dac dé cé sé liéu

chrng minh, thir van hanh dé xac nhéan chic nang, roi 1ap bién ban dé chét trach nhiém.

Quan trong nhat la thai do tai hién trudng. Bung xem nghiém thu nhu mot budi “diém danh”. N6 13 thai diém
ban phat hién phan “sai nhung chua hong”, va xt ly trudc khi hé théng budc vao chu ky 20 ndm nang mua.

Néu ban cho t6i biét loai hé théng (mai ton hay mai bé tong, on-grid hay co luu trlt, cdng suat khoang bao nhiéu
kWp), téi c6 thé gai y danh muc hang muc nghiém thu sat hon cho trudng hop cua ban, kém cac diém can luu y
khi do dac ngoai thuc dia.
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